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Abstract (Basic) : DE 19640261 A 

The device has a housing for at least one valve coil and which 
positions a fixing material (5) , at least two plug parts (2-4) with 
connecting pins (9) and a circuit carrier electrically connected to 
each valve coil (10) and each plug part. The circuit carrier is a 
three-dimensional circuit board (1) made using moulded interconnect 
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device or MID technology. 

The plug parts and corresp. connecting pins are formed in one piece 
with the circuit board using MID technology; at least one plug part 
extends perpendicularly from each main surface of the circuit board. 
The connections for each valve coil are press -in contacts (13) and the 
corresp- contact points on the circuit board are metallised through 
holes made using MID technology. 

ADVANTAGE - Valve controller is more cost-effective to manufacture 
than similar devices. 

Dwg. 1,5/7 
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(§) Ventilsteuergerat mit dreidimensionaler Leiterplatte in MID-Technik 
(57) Gerat zum Steuern von elektromagnetisch betatigten 
Ventilen fur eine Druckflussigkeit mit 

- einem Gehause, in dem mindestens eine Ventilspule 
(10) angeordnet und durch ein Fixiermaterial (5) positio- 
niert ist, 

- mindestens zwei Steckerteilen (2, 3, 4) mit AnschluSstif- 
ten(7,8,9), 

- einem Schaltungstrager, der mit jeder Ventilspule (10) 
und mit jedem Steckerteil (2, 3, 4) elektrisch verbunden 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Schaltungstrager als dreidimensionale Leiterplatte 
(1) in MID-Technik ausgebildet ist, 

- die Steckerteile (2, 3, 4) und auch die zugehdrigen An 
schluSstifte (7, 8, 9) einstuckig mit der Leiterplatte (1) in 
MID-Technik ausgebildet slnd, wobei sich von jeder der 
beiden Hauptflachen der Leiterplatte (1) jeweils minde- 
stens ein Steckerteil (2, 3, 4) senkrecht wegerstreckt, 

- die Anschlusse jeder Ventilspule (10) als EinpreBkontak- 
te (13) und die zugehorigen Kontaktstellen der Leiterplatte 
(1) als in MID-Technik metallisierte Durchgangslocher 
ausgebildet sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Steuem von elektro- 
magnetisch betatigten Ventilen fur eine Druckfliissigkeit mit 
einem Gehause, in dem mindestens eine Ventilspule ange- 5 
ordnet und durch ein Fixiermaterial positioniert ist, mit min- 
destens zwei Steckerteilen mit AnschluBstiften, und mit ei- 
nem Schaltungstrager, der mit jeder Ventilspule und mit je- 
dem Steckerteil elektrisch verbunden ist 

Ein derartiges Ventilsteuergerat ist beispielsweise aus der 10 
DE 42 32 205 C2 bekannt. Das Gerat ist insbesondere als 
Steuergerat fur ein Antiblockiersystem (ABS) in einem 
Kraftfahrzeug einsetzbar, bei dem die die Radbremsen beta- 
tigende Bremsfliissigkeit mit zwei Ventilen pro Rad gesteu- 
ert wird. Die Ventile werden je durch einen Elektromagne- 15 
ten betatigt 

Das aus der oben genannten Patentschrift bekannte ABS- 
System weist ein Gehause mit einem Gehauserahmen und 
einem Deckel auf. Im Inneren des Gehauses ist ein Schal- 
tungstrager angeordnet, der auf einer Aluminiumgrundplatte 20 
befestigt ist, beispielsweise durch Kleben. Der Gehauserah- 
men weist zwei einstuckig mit ihm zusammen hergestellte ' 
Steckerteile auf, von denen das erste senkrecht zu einer Sei- 
tenflache und das zweite schrag zur unteren Hauptflache des 
Gehauserahmens ausgerichtet ist. Die Steckerstifte, die 25 
durch zusatzliche mechanische Einzeiteile gegeben sind, 
werden genauso wie die AnschluBdrahte der Ventilspulen 
bei der Montage des Ventilsteuergerats elektrisch mit dem 
Schaltungstrager verbunden, indem die Steckerstifte und die 
AnschluBdrahte durch Bohrungen des Schaltungstragers ge- 30 
steckt und gelotet werden. 

Der Aufbau des bekannten Gerats ist durch das komplexe 
raumliche Zusammenspiel vieler einzelner unterschiedli- 
cher Komponenten (Leiterplatte, Steckerteile, Steckerstifte, 
elektronische Bauelemente, Ventilspulen) und durch die 35 
Lotvorgange aufwendig. Ein konventioneller Schaltungstra- 
ger, beispielsweise eine Leiterplatte, ist aufgrund seiner Be- 
. schrankung auf eine Ebene im Grunde nicht optimal geeig- 
net fur den wesentlich dreidimensionalen Aufbau eines 
ABS-Moduls. Auch die Verwendung eines durch entspre- 40 
chendes Ausformen und anschlieBendem Biegen dreidimen- 
sionalen Stanzgitters (Leadframe) fiihrt insofern nicht wei- 
ter, als dieses fertigungstechnisch nur mit groBem Aufwand 
herstellbar ist 

Andererseits steht heute mit den MIDs (Moulded Inter- 45 
connect Devices), also mit dreidimensionalen Leiterplatten, 
eine neue Technik mit groBerer, insbesondere raumlicher 
Gestaltungsfreiheit zur Verfugung, vgl. beispielsweise die 
Schrift EP 645 953 Al. Dabei wird, meistens mittels Zwei- 
schufispritzguBtechnik ein Verbundkorper aus verschiede- 50 
nen Kunststoffen erzeugt, von denen einer metallisierbar 
sein muB und der andere nicht Das Schaltungslayout wird 
demnach durch die Formgebung der SpritzguBwerkzeuge in 
der Weise erzeugt, daB der Verbundkorper eine selektiv me- 
tallisierbare (durch Atzen und Galvanisieren) Oberflache er- 55 
halt. Auch diese Fertigungstechnologie bedingt jedoch rela- 
tiv hohe Werkzeugkosten, so daB ein verringerter Aufwand 
fur das herzustellende Modul im allgemeinen nur resultiert, 
wenn es gelingt, die Zahl der Komponenten tatsachlich er- 
heblich zu reduzieren. Dies ist vor allem dann nicht ohne 60 
weiteres moglich, wenn ortlich im Gerat gebundene Kom- 
ponenten, hier die Ventilspulen und Steckerteile, vorhanden 
sind, die sich auch in der neuen Losung in MID-Technik am 
gleichen Platz befinden mussen. 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, ein weniger 65 
aufwendig herstellbares Ventilsteuergerat der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Ventil- 



steuergerat der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB 
der Schaltungstrager als dreidimensionale Leiterplatte in 
MID-Technik ausgebildet ist, daB die Steckerteile und auch 
die zugehorigen AnschiuBstifte einstuckig mit der Leiter- 
platte in MID-Technik ausgebildet sind, wobei sich von je- 
der der beiden Hauptflachen der Leiterplatte jeweils minde- 
stens ein Steckerteil senkrecht wegerstreckt, und daB die 
Anschlusse jeder Ventilspule als EinpreBkontakte und die 
zugehorigen Kontaktstellen der Leiterplatte als in MID- 
Technik metallisierte Durchgangslocher ausgebildet sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ergibt sich 
aus dem Unteranspruch. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die schematische Zeichnung naher 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein fertig montiertes Ventil- 
steuergerat 

Fig. 2 eine seitliche Ansicht einer dreidimensionalen Lei- 
terplatte fur das Gerat gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Leiterplatte gemaB Fig. 2, 
Fig. 4 einen anderen Schnitt durch ein Detail gemaB Fig. 

2, 

Fig. 5 einen anderen Schnitt durch ein Gerat gemaB Fig. 

I » 

Fig. 6 und 7, jeweils in Draufsicht, die Ober- bzw. Unter- 
seite der Leiterplatte gemaB Fig. 2. 

In Fig. 1 ist die MID-Leiterplatte 1 erkennbar, auf deren 
Oberseite ein Massestecker 2 und ein zwolfpoligerStecker3 
und auf deren Unterseite ein dritter, sich relativ weit nach 
unten erstreckender Stecker 4 integriert sind. Der Aufbau 
und die Geometrie der eigentlichen dreidimensionalen Lei- 
terplatte 1 geht am besten aus den Fig. 2 beziehungsweise 3 
hervor. Auch die Steckerstifte 7, 8 und 9 der drei dargesteil- 
ten Stecker, wobei die Steckerstifte 7 des Steckers 3 in Fig. 
4 gesondert dargestellt sind, sind durch entsprechende For- 
mung des SpritzguBwerkzeugs und durch die selektive gal- 
vanische Metallisierung integraler Bestandteil der MID-Lei- 
terplatte 1. Da die nichtmtetallisierten Teile uberwiegen, ist 
es giinstig, diese mit dem ersten SchuB zu spritzen. 

Zur Montage des Ventilsteuergerats werden die ublicher- 
weise acht Ventilspulen 10 pro Ventilblock, die jeweils ei- 
nen bewickelten Spulenkorper 11 und einen Jochring 12 
umfassen, vergleiche Fig. 5, auf eine Festhaltevorrichtung 
gesetzt. Es wird ein DruckguBdeckel 6, beispielsweise aus 
Aluminium, aufgesetzt, die MID-Leiterplatte 1 wird auf den 
DruckguBdeckel 6 gesetzt und abwarts gepreBt, so daB die 
EinpreBanschlusse 13 jeder Ventilspule 10 in den vorgese- 
henen metallisterten Durchgangslochern der Leiterplatte 1 
eingepreBt werden. AnschlieBend wird das Gerat mit einer 
elastischen VerguBmasse 5, beispielsweise einem Elasto- 
mer, umspritzt, um einen Schutz gegen Umwelteinfliisse, 
insbesondere Feuchtigkeit, zu erreichen. Als Fixiermaterial 
konnte aber zum Beispiel auch ein Kleber verwendet wer- 
den. Allerdings wird eine domartige Aus sparung 14 in den 
Ventilspulen 10 beim Spritzvorgang freigehalten, in die spa- 
ter die elektromechanisch zu bewegenden Anker der Ventile 
gesteckt werden. Das Ventilsteuergerat ist letztlich dafur 
vorgesehen, auf einen in der Zeichnung nicht dargestellten 
Ventilblock, in dem die eigentlichen Ventile angeordnet 
sind, aufgesteckt zu werden. Die Ventilspulen 10 mussen im 
Ventilsteuergerat entsprechend der Geometrie dieses Ventil- 
blocks angeordnet sein. 

In den Fig. 6 und 7 ist erkennbar, daB bei alien Ventil spu- 
len 10 von den zu den zugehorigen zwei metallisierten 
Durchgangslochern fuhrenden Leiterbahnen 15 jeweils eine 
auf jeder Hauptflache der Leiterplatte 1 verlauft. Diese Tren- 
nung verringert die KurzschluBgefahr. Wie in Fig. 7 erkenn- 
bar, sind die Leiterbahnen 15 auf der Unterseite der Leiter- 
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platte 1 alle mit dem Massestecker 2 verbunden, Erkennbar 
in Fig. 7 sind auch Aussparungen 16, in die Teile des Druck- 
guBdeckels 6 eingreifen. 

Auch die Kontaktierung der Steckerstifte 8 des langlichen 
Steckers 4, die parallel zur Leiterplatte 1 orientiert sind, er- 5 
folgt in MID-Technik. Die entsprechenden Leiterbahnen 
werden im Inneren des Steckers 4, das im ubrigen auch mit 
Ver guBmasse 5 gefullt wird, nach unten bis zu den Stecker- 
stiften 8 gefuhrt. 

Als Steckerstifte werden insbesondere fiir den zwdlfpoli- 10 
gen Stecker 3 fl ache, z. B. 0,63 mm dicke Zungen aus leiten- 
dem KunststofF fiir sogenannte Fasten-Stecker gespritzt Fiir 
die EinpreBkontakte der Ventilspulen werden die aus der 
Kommunikationstechnik an sich bekannten H-Shape-Stifte, 
oder EinpreBstifte anderer Form, benutzt. Die EinpreBkon- 15 
takte konnen gegebenenfalls aus Sicherheitsgriinden noch 
zusatzlich gelotet werden. 

Durch die integrierte dreidimensionale Leiterplatte 1, bei 
der die vollstandigen Stecker im Spritzvorgang gleich mit 
realisiert werden, entfallt das dreidimensionale Stanzgitter, 20 
es entfallen die zusatzlichen mechanischen Steckerstifte und 
es entfallen die verschiedenen Lotvorgange der Anschliisse 
der Spulen urid Stecker. Der Fertigungsaufwand verringert 
sich dadurch insgesamt etwa auf die Halfte des bei konven- 
tioneller Technik erforderlichen Aufwandes. 25 



Patentanspriiche 

1. Gerat zum Steuern von elektromagnetisch betatig- 
ten Ventiien fiir eine Druckflussigkeit mit 30 

- einem Gehause, in dem mindestens eine Ventil- 
spule (10) angeordnet und durch ein Fixiermate- 
rial (5) positioniert ist, 

- mindestens zwei Steckerteilen (2, 3, 4) mit An- 
schluBstiften (7, 8, 9), 35 

- einem Schaltungstrager, der mit jeder Ventil- 
spule (10) und mit jedem Steckerteil (2, 3, 4) elek- 
trisch verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Schaltungstrager als dreidimensionale Lei- 40 
terplatte (1) in MID-Technik ausgebildet ist, 

- die Steckerteile (2, 3, 4) und auch die zugehori- 
gen An schiuBstifte (7, 8, 9) einstuckig mit der 
Leiterplatte (1) in MID-Technik ausgebildet sind, 
wobei sich von jeder der beiden Hauptflachen der 45 
Leiterplatte (1) jeweils mindestens ein Steckerteil 
(2, 3, 4) senkrecht wegerstreckt, 

- die Anschliisse jeder Ventilspule (10) als Ein- 
preBkontakte (13) und die zugehorigen Kontakt- 
stellen der Leiterplatte (1) als in MID-Technik 50 
metallisierte Durchgangslocher ausgebildet sind. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei mindestens einer der Ventilspulen (10) von den 
zu den zugehorigen zwei metallisierten Durchgangslo- 
chern fuhrenden Leiterbahnen (15) jeweils eine auf je- 55 
der Hauptflache der Lei terplatte (1) verlauft. 
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